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Pruf lifigsantrag gem § 44 PatG ist gestellt 

@ Kartbare Zusammensetzung und Verfahren zur Aushartung derselben 

Die vorJiegende Erfindung schafft eine hartbare Zusam- 
mensetxiing, die dadurch gskennzelchnet ist, daS sie em 
Copoiymer, umfassend aJs monomere Komponenten ein 
oxiranhaltiges Vinyimonomerund ein spazifiAchos alkoxy«il- 
antiaitiges Vinyl monomer, und afs varnetzendas Aushir- 
tungsntittel mindestcma eine Atuminjumchelatverbfndung 
und/oder eina Zirkoniumchelatverbindung, dto kelno dirakt 
mit dem Zirkonium kombiniarte Hydroxy- Oder Aikoxygrup- 
pe aufweist umfa&t. Weiter schafft die voriiegende Irfin- 
dung ein Aushdrtungsverfahren, bai welchem die genannte 
Zusammensetzung bei afnar Tamperatur bis zu 100°C in 
Anwesenheit von Wa$aarau3gebsrtat wird 
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Patentans|nQche 

1.,- Eine h^rtbare Zusammensetzung, dadtirch gekeiuizeiclmet, da0 sie em Copolymer, umfassend als 
monomere Komponenten ein oxiianhaltiges Vinyimonomei' und ein alkyoxysilanhaltiges Vinylmonomerv 
dargestellt durch die For mei 
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ist, Rj ein Wasserstoffatom oder Methyl ist, R2 eine zweiwertige aliphatische ges^ttigte Kohlenwasser stoff - 
gfuppe mtt 1 bis 6 ICohienstoffatomen fst, R3 und R4 gleich oder vei schieden sind und jeweils Phenyl Alkyl 
mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder Alkoxy mit 1 bis 6 Kohtenstoffatomen bedeuten, R5 Alkyl mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen ist und n eine ganze Zahl von 1 bis 100 ist, und als vernetzendes Aush^tungsmittel 
mindestens eine Veibindung aus der Giuppe der Altiminiumchelatverbindungen und Zirkoniumchelatver- 
bindungen, die kein direkt mh Zii kon veibundenes Hydroxyl und AlkojQfl auf weisen, umfaBt, 

2 — Eine Zusammensetzung nach Ansprtich 1, daditrch gekennzeichnet» daB n eine ganze Zahl von 1 bis 10 
ist 

3 -- Eine Zusammensetzung nach einem oder beiden der Ansprllche 1 bis 2, dadurch gekeniizeichnet, dafi 
das oxiranhaltige Vinylmonomer ein alicyclischesoxiranhaitiges Vinyimonomei ist, 

4.— Eine Zusammensetzung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl das alicyclische oxiranhaltige 
Vinylmonomer ein Acryl- oder MethacrylsSureester' ist , 

5 ^ Eine Zusammensetzung nach Anspruch 4, dadurch gekannzeichnet, daQ der alicyclische, Oxir an enthal- 
tende Acryl- oder Methactylsaureester eine der Vei bindungen der folgenden For meln (II) bis (XIII) ist 
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worin Re em Wasseistoffatom oder Methyl ist, R7 eine zweiwertige aliphatische Kohlenwasserstolfgmppe 
mit 1 bis 6 Kohienstoffatomen ist und R« eine zweiwertige Kohlenwasserstoffgiiippe mit 1 bis 10 Kohlen- 
stoffatomen ist. 

6. -- Eine Zusammensetzung nach einem Oder mehTeien dei Anspi tiche 1 bis 5, dadurch gekeitnzeichnet 
daB das alkoxysiianiiattige Vinylmonomer (Monomer AX dargestellt durch For mel (I), und das oxiranhaltige 
Vinylmonamer (Monotnet B) im A : B-GewichtsverhSlUnis von etwa 1 : 0,02 bis 10 000 anwesend sind. 

7. — Zusammensetzung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. daB das A : B-Gewichtsverhaitnis 
etwa 1 : 0,1 bis 1000 betrSgt. 

8*-' Eine Zusammensetzung nach Anspf nch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das A ; B-OewichtsverhSLltnis 
etwa 1 : 0,25 bis 100 betiSgt 

9*-- £ine Zusammensetzung nach einem odei mehreren der AnsprUche 1 bis 8, dadurd) gdcennzeichnet, 
daB sie etwa 0^1 bis etwa 30Gew,rTelle des vernetzenden Aush^tungsmittels pro lOOGew.-Teile des 
Copotymers umfafit. 

10— Aushai'tmigsverfafarea dadurch gekennzeichnet, da& die aushSr tbare Zusammensetzung gem^B Defi- 
nition in einem oder mehreren der Ansprilche 1 bis 9 bei einer Temperatur bis zu lOO'^C m Anwesenheit vot 
Wassei' vemetzt wird,. 

11 .— Produkt, ausgehirtet nach dem AushSrtungsver fahren gemSB Definition in Anspruch 10. 
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Beschreibung 

Die voiUegende Er f indung betiifft neue aushSttbare Zusainmensetzungen und dn Verfahren zur Aush&tung 

derselben. 

3 Es sind bereits Zusammensetzungen bekannt, die durch Mischen von SSur e. Base, organometaUi$cham Kataly- 
sator usw, mit einem alkoxysnanhaltigen Vinylpolymei hergestelit werden und die durch Vejnetzen bci relafiv 
ni€drigex Temper atur; d h bei Raumtemperatur bis I0O'*C, ausgehlrtet weiden kdnneiL So iieschreibt z. B, die 
nicht gepi af te JAP Patentver6ffentlichung SHO €0-67 553 eine Zusammensetzung, die ein ein AUcDxysilan 
enthaltendes Vinylpoiymer, z B- Methaciyloxypropyltf imethoxysilan, und eine mit dem Polymei gemischte 
Aluminiumchelatverbindung umfafit 

Die herkommiiche Zusammensetzung hat jedoch Nachteile, Da die duf ch Hydrolyse des Alkoxysilans gebiTde- 
te Silanol-Gi uppe die einzige vemetzende funktioneJie Gruppe ist, erfordeit die Zusammensetzung groBe 
Wassermengenzur Aushartung. Ais Konsequenz verleihen groBe Mengen an Nefaenprodukten, wie A!kohoJ,diq 
aus der Hydrolyse stammcn, dem ausgehSt teten Piodukt beeintrdchtigte Eigenschaften. Wenn die Zusammen 
J 5 setzung weiter bin nur in Anwesenheit des Wassers in der Luft ausgehar tet wird, dann ef f oigt die AushSrtung nui 
liber die mit Luft in Beriihiung stehende Obeiflache, wobei das Inneie fast unausgehaitet bleib^ so daB der 
Unterschied zwischen dem AushMrtungsgiad dei Oberflache und des Inneren flir ein nach dem Aush^rten 
gSschrumpftes Produfct verantwortiich ist. 

ZieJ .der vorliegenden Eifindung ist die Schaffung einer neuen Zusammensetzung, die mit einei geiingen 
Wassermenge volJstandig ausgehartet werden kann» und ein Verfahren zui Aushartung dei Zusammensetzung 

Ein weiteres Ziel dei Erfindung ist die Schaffung einer neuen Zusammensetzung zur BereitsteJlung eines 
Aush^nungsproduktes mit ausgezelcbneten Eigenschaften und eines Verfahrens zur Aushiitung dei Zusam- 
mensetzung. 

Ein weiteres Ziel dei Etfindung ist die Schaffung einet neuen Zusammensetzung, die nui mit dem Wassei in 
der Luft aush^itbar ist, wobei ein verminderter Unt^schied im AushSi tungsgtad zwischen Obeifl£iche und 
Innerem ohne Schrumpfung auf tritt, und ein Verfahren zur AushSrtung der Zusammensetzung., 
Diese und weitere Ziele werden aus der folgenden Beschrdbung eisichtllch . 
Die vorliegende Eifindung schafft eine aush^t tbare Zusammensetzung^ <Ue dadurch gekennzeichnet ist^ daB 
sle ein Copolymer, umfassend aJs monomeie Komponenten ein oxiianhaltiges Vinyimanomer und ein alkoxysi- 
30 lanhaitiges Vinytmonomer . dai gestellt durdi die Foi meJ 
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ist, Ri ein Wasserstoffatom odei Methyl ist, R2 eine zweiweitige aliphatische gesSttigte Kohlenwasseistoffgiup- 
pe mit 1 bis 6 Kohlaistoffatomen Ist, R3 und R4 gieu:h oder vmchieden sind und jeweils Phenyl, Alkyl mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen odei Alkoxy mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen bedeuteOp Rs Alkyl mit 1 bis 6 Kohlensti^fato- 
men ist, und n eine ganze Zatil von 1 bis 100 isc, und als veinetzendes Aushartungsmittei mindestens eine 

50 Verbindung aus der GrUppe der Aliunimumchelatvecbindungen und der Zlrkoniuinchelatveibindungen» die 
keine direkt mit Zirkon kombinier te Hydroxy- oder Alkoxygnippe ^fweisen, umfaBt. Die Ei&ukmg schafft 
auch ein AushSrttingsverfabren. das dadurch gdkennzetchnet ist, da8 die Zusammensetzung bei einer Tempera- 
tui bis zu 1 00^ C in Anwesenheit von Wassei ausgehSrtet wird. 
ErfindungsgemSB wurde dne intensive Forschung durchgefUhr t, um die in der oben genannten Verdffentli- 

55 chung genannten Nachteile der tiblicben Zusammensetzung zu Qberwinden, wobei folgendes gefunden wurde, 

(1) Oxiran dient bei Einvei leibung in das alkoxysilanhaltige Vinylpoiymer audi, zusammen mtt dem Silano], 
als vemetzende funktionelJe Giiippe, wodurch die obengenannte ^sammensetzung in Anwesenheit einer 
ger ingen Wass^ menge vdilig ausgehartet werden kann. 
60 (2) Die Zusammensetzung lief erte nach Aushlrtung erheblidi vet-minderte Mengen an Alkohol und Shnli- 
chen Nebenprodukten, was ein ausgehSrtetes Produkt mit ausgezeidineten Eigenschaften und fast fret von 
BeetntrMchtigungen ergab. 

(3) Wenn die Zusammensetzung nur in Anwesenheit des Wasseis in der Luft ausgehilrtet wird, unteriiegt 
das Silanol in der mit der t uft in BerQhiung stehenden Obe^f^he dei- Zusammensetzung einer Veinet- 
65 zungsreaktion, die die Vemetzung des Oxir ans im gesamten Inneren in einer Ai t Kettenreaktion einleitet^ 
wodurch aufgrund des gertngeten Unterschieds im Aushartungsgrad zwischen ObeiflSche und Innerem 
keine Schiumpfung auftritt 
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Die vorUegende Brfindung wurtle auf der' Bi^tsdiescr neuen Feststellungen gemachl 
In der Fc»Tnel (I) ist n vet zugs weise eine ganze Zahl von 1 Ins 1 0. 

Beispiele der durch Rt in Pormel (I) dargesteilten zweiwertigen aliphatischen gesSttigten Kohlenwasserstoff- 
gruppen mit 1 bts 6 fCoblenstoffatomen sind gerad- oder verzweigtkeuige AllQ^lengruppen« wie Methylen, 
Gtiiyten, Propylen, Tetramethylea Ethyletiiylen, Pentamethylen, Hexamethylen usw. fieispiele der dure* R3, 
und Rs dargesteilten Alkylgnippen mit 1 bk 6 Kohlenstoffatomen snd gerad odei veizweigtkettige Alkjdgrup- 
pen, wIe Methyl, Ethyl, n-Propyi» Isopropyl. n- Butyl Isobuty!. sek-Butyl t-Butyl, n-Pentyt Isopentyl, Neopentyi, 
n-Hexyl Isohexyl usw. Belspieie der durch R3 imd R4 dargestdlten Alkoxygi uppen mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
sind gerad- odei verzweigtkettige Alkoxygttippen« wie Methoxy, Ethoxy, n-Propoxy, Isopropoxy, n-Butoxy» 
Isobutoxy^ sek-'Butoxy. t-Butoxy, n Pentoxy, Isopentoxy, n- Hexyloxy, Isohexyioxy usw. Wenn p in Formei (1) 
mindestens ^ 2 1st, kOnnen die Gitippen Ra gleich oder- voneinander verschieden sem* und die Gr uppen FU 
kdnnen gleich oder voneinander verschieden sein 

Beispiele yon Ver bindungen der Formei (I) wor in 

O 

I! 

A - C-"0~ 

ist und die als eines der eif indungsgeraSB zu veiwendenden Monomeren geeignet sind, sind Y-(Meth)acryloxy- 
propyltrimethoxysilan* y (Meth)aciyloxypropyUiiethoxysilan, y (Meth)acryloxypropyltripropoxysilan, 
Y"(Meth)aciyloxypropy3methyldim€thoxysi[an» yKMethjacryloxypropylmethyldiethoxysilan, Y'(Meth)acryloxy- 
propylmethyldipropoxysilan, y-(Meth)acryloxy butylphenyldimethoxysilan, y-(M eth)acryloxybutylphenyldieth'' 
oxysllan, y-(Meth)acFyIoxybutylphenyIdipropoxysiian, y-(Meth)acryloxypropyIdimethyImethoxysilan, 
Y-(Meth)aci yloxypj opy idimethyiethoxysilan, y ■(Meth)aci yloxypropylphenylmethylmethoxysilan, y (Methjacr yl ■ 
oxypropyiphenylmethylethoxysilan* 
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Beispiele von Ver bindungen der Formel (I), woi in 
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Das oxtranhaltige Vinylmonomer kann eines der ver sehiedenen Vinylmonoineren mit CMran im MoleklU seja. 
Besondeis bevorzugl im Hinblick auf Aush^barkeit usw. w^ea Vinylmonomcre verwebdet, die alicydi - 
sches Oxiran enthalten Genauer ausgedrQcfct ist die Oxirangruppe hocbreafctioiisiahig, wenn sei emer nngaff- 
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nenden Polymerisation imtecworfen wird; dadufch «f laubt die Verwendung von Vinylmonomeren, die diese 
Gruppe enthaiten, «iie schneUe Aiish&rtung und liefert einen ausgehirteten Oberzug mit verbesserten Eigen- 
schaften. 

Starker bevorzugt werden Acryl- oder Methaciyfsfiureestcr^die alipyclisches Oxiran enthalten, z, B. die durch 
die folgenden Formein (U) bi5(XiiJ)dargestcHten Verbindungen. 
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woi in R« ein Wasser stoff atom oder Methyl ist. R; eine zweiwertige aliphadsche *^W^?!f«»*Sli?£!„'!^ 
bis 6 Kohlenstoffatomen isi. und Rs eine zweiwertige Kohlenwasserstoffgiuppe mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen 

Beispiele von zwdweitigen aliphatischen Kohlenwasserstoffgruppen mit 1 1»» ^ KolilenstoltotoiiR^ 
stent dureh R7 in den obigen Foimeln. sind gerad- oder veizweigtkettige AIMengruPPen.'^Methylen. aifljte^^ 
Propylen. Teti amethylen. Ethylethylen, Pentamethylen, Hexamethylen usw , Beispiete ^7^^^^^^^^ 
wasserstoffgruppen mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen, dargesteUt durch Rs. smd Methylen. Ethyten. Piopylra, 
Teti amethylen, Etbylethyten, Pentamethylen, Hexamethylen, Polymethylen. Phenylen, 





— CHz— < >— CH2— 
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Beispiele typischei Vinylmonomei er mit einer aadei en Oxirangr uppe als solche des aiicyclischen T^ps umfas- 
sen die Ver bindungder folgenden Foimel (XIV) 

Re Rfi 

CH2=C— C-O— R7— C CH2 f^IV> 

II \ / 
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woiin R« und R7 wie oben definiert sind 




die 

bezeichnet) ^ , ^ ^ ^ o 

Xomponenten . Soroit bestefat das Copolymer im wesentUchen aus dem Monomer A und dem ^^^^^"Jf 
Monomer A und Monomer B werden gewohnlich im A :B Gewichtsverhiltnis von etwa 1 :0.02 bis lOOOO 
ver wendet Wcnn der Anteil von B grdfier als dieser Bereich ist, besteht die Tendenz einer geiingeren Aush^t- 
barkeit, wShi-end bei einem Anteil von B, der kleiner als dieser Bereich ist, die Zusammensetzung wahrend der 
Aushaitungzum Schiiimpfen neigt^ was ein ausgeh^rletes Produkt rait beeintrachtigten und daher tineiwiinsch - 
ten Eigenschaften ergibt, Das A ; B Gewicbtsverh^ltnis betr^gt vorzugsweise etwa 1 : (M bis 1<K)0 and insbeson- 

dere etwa 1 : 0,25 bis 100, • 

Nach Bedarf sind andere o^p-eth^denisch unges^tdgte Monomere als die Monomeren A und B in Kombination 
mit diesen wesentlichen Monomeren zur HerstelluDg des Copolymers verwendbar. Urn den beabsichtigten 
Vorteil der voi iiegenden Erfrndungsu gewdhrleisten, ist es in diesem Fall wUnschensweit, diese a,p-ethyleni5ch 
ungesattigten Monomeren in einer Menge bis zu etwa 09 Gew,-%, voizugsweise bis zu etwa 97 Gew 
bezogen auf die kbmbinierte Menge alter Monomeren, zu verwenden..- 

Das Copolymer kann dure* ein Qbliches Verfahren unter fiblichen Bedingungen hergesteUt werden und 1st 
vorzugsweise von ehiem Zahlenmittel des Molekulargewichts von etwa 3000 bis 1 00 

Das als wahlweise monomere Komponente fOr das Copolymer zu vcrwendende ce^thylcnisch ungesattigte 
Monomer kann aus einer ^Ben Yielzah] deraitiger Monomeren entsprechend den gewtinschten Eigenschaften 
del z« erhaltenden Zusanunensetzung ausgewthit werden,. Typische Beispiele solcher ungesattigten Monome- 
I en sind wie folgt. 

(a) Acryl- odei MetbacrylsSureester einschlieBlkdi Ci-Ci8-Alkylestem der Aciyl- oder Metliacrylsfture, wie 
Methylaciylat, Ethylacrylat, Propylaeiylat, Isopropylacrylal, ButylacryJat, Hexylacfylat, Octylacrytot, Lau- 
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lyJacryiat, Methjimethaciylat, Ethylmethaciylat, Propylmethacrylat, Isopropylmethaciylat, Butylmethacry- 
lat, HexyJmethacfylat, Octylmethacryiat und Lauryimethacrylat;C2— da-AikoxyalkyJestefii der Acryl- odei 
Methacryls^ure^ wie Methoxybutyiacrylat, Methoxybutylmethacrylat, Methoxyethylacrylat, Methoxy ethyl- 
methaciylat, Ethoxybutylacrylat und ElhoxybutylmethacryJat; C2 — Cft-Aikenykstern der AcryJ- oder Me- 
thacryls^ure, wie Allylacrylat und Allylniethacrylat; C2— Cu- Hydroxy alkyles tern der Acryl - oder Melhacryl- 
saure, wie Hydroxyethylacrylat, Hydroxyeihylmethacrylat, HydroxypropylacryJat und Hydroxyptopylme- 
thaciyiat; und C3- Cis-AJkenyloxyalkylestein der Acryl - oder Methacryls^ure» wie Aliyloxyethylacrylat und 
Allyloxyethyimethaciylat 

(b) VinyJaromatische Verbindungen, wie Styrol a Methylstyr ol, Vinyltoluol und p Chiorstyrol . 

(c) Polyolefinverbindungen, wie Butadien, Isopren und Chloropt en. 

(d) Andere, einschlicBiich AcrylnitriJ, MethaciyJnitfil. MethyUsopropenylketon, Vlnylacetat, "Veova ICf® 
(Shell Cor p«X Vinylpropionat* Vinylpivalat u$w. 

Die aushirtbai e Zusammensetzung der Erfindung umfaBt das Copolymer aus Monomer A und Monomer B 
und eine Aluminiumcheiatverbindung und/oder eine spezifische Ziikoniumchelatveibindung, die a!s vernetzen- 
de Aushai tungsmittel dienen und mil dem Copolymer gemischt wei den 

pie etfindungsgem^B als vernetzende AushSi tungsmittel geelgneten Aluminiumchelatverbindungen sind be- 
reits bekannt, und geeignete Vei bindungen eihSit man durch Behandlung von Oiganoaluminiumver bindungen 
rmt einem Chelatisier ungstnittel . Beispwele geeigneter Oi ganoaluminlum verbindungen werden dur ch die Formei 



Rio 
I 

Rs — Al — Ru 



(XV) 



dargestellt, woiTOinindesteiis einer der Substituenten R9, Rio und Rn Alkoxy mit 1 bis 13 Kohlenstoffatomen {wie 
Methoxy, Ethoxy, n*Propoxy, [sopropoxy, n-Butoxy, Isobutoxy, sek Butoxy. t-buloxy, n»Pentoxy, Isoamyloxy. 
n-Hexyloxy, n> Heptyloxy oder n -Octyloxy) oder Alkoxyalkoxy mit 3 bis 1 0 ICohJenstoff atomen (wie Methoxyme- 
thoxy, Methoxyethoxy, Ethoxybutoxy Oder Butoxypentoxy) ist, und der Rest A]kyl rait 1 bi$6 Kohlenstoffatomen 
(wie Methy], Ethyl. n-Propyl, Isopropy], n -Butyl, Isobutyl, sek-Buty], t-Butyl oder AmylX Aiyl (wie Phenyl odei 
Toluyl), Alkenyi (wie Vinyl oder AUyl) oder mercapto- odei- aminosubstituiei tes Alkyl mit 1 Iris 6 Kohlenstoffato- 
men (wie y-Mercaptopi opyl, AminoediyL Aminopropyl oder Ammobuty]) ist. Besondere Beispieie derartiger 
Verbindungen sind Aluminiumisopropylat* Alummium-sek-butylat und Aluminiuin-t-butylat 

Beisptele geeignetei Chelatisierungmittel, die mit deiartigen Or ganoaluminiumverbindungen umgesetzt wer^ 
den fioUen, sind niedrige Alkanolamine (wie Triethanolamin, Dtethanolamin uBd Diemthylaminoethanol), Aceto- 
essigsllureester (wie Methylacetoacetat und EthylacetoacetatX Diketonalkohoie (wie DiacetonalkohoIX Diketo- 
ne (wie Acetylaceton), Glykole (wie Ethylenglykol und Octylenglykol^ Hydroxycaibonsauren (wie Mitehsaure 
und WemsSiuie), Dicarbonsstui-en oder Estet detseiben (wie Malelns&ure oder EthyJmaleat)^ Salicylsaure^ Br^nz- 
katechin, Pyro>gallol usw.. Von diesem Verbindungen sind niedrige Alkanolaminej Hydroxycaf bonsSuren und 
Diketone wOnschenswert, 

Beispleleder erftndungsgemaB mit Voiteil zu verwendenden Aluminiumchelat verbindungen sind Ethylaceto- 
acetataluminiumdiisopropyla^ Aluminium-tzis(ethy]acetoacetat), Tristr ifluor acetylacetonatoaluminium, Trishe - 
xafltioracetylacetonatoaluminium, lYisethjiacetoacetatolaluminium, Tris (n-propylacetoacetato)aluminium* 
Tris(]$opropyiacetoacetato)-alummium, Trk(n-buty!acetoacetato)aluminium, Trissalicylaldehydatoaluminium, 
IsopropoxybisethyJacetoacetatoaluminium, 2A6.6-Tetramethyi 3,5 heptadtonatoaluminium, Tris{2-ethoxycar- 
bo^yiphenoIat)alum]nium^ DiisopropoxyethylacetoacetatoaJuminium, Tns(acetylacetonato)aluniinium. Tris(et 
hylacetonato)aluininmni, Tris(saIicylaldehydato)aluminium, Ethylacetonatoaiuminiumdiisopropylat, 
MonoacetyJacetonato-bi5(ethy!acetonato)aliiminium, Tr is(isopr opyIat)aluminium, Tr is(sek-butylat)aluminium, 
Mono-«ek-butoxyaluminjumdiisopt opylat usw Diese Ver bindungen kdnnen teilweise kondensier t sein, 

HrfindungsgemaB kann ein weiteres vematzendes Aush^r tungsmittel verwendet werden, das eine Zir konium- 
cheiatverbindung ist, die weder Hydroxyl noch Aikoxyl, die dir ekt an Zirkon, d h das Zirkoniumatom im 
Molekah gebunden sind, enthalt Die Veiwendung dieser Zirkoniumchelatverbindung fUhrt zu einer stark 
veilangerten Topfzeit, macht die Zusammensetzung mit erheblich verbesserter Wirksamkeit vetwendbar und 
verleiht deni ausg^har teten erhaltenen Produkt eine verbesserte chemische Bestandigkeit Die Anwesenheit 
einer Zir koniumchelatverbindung mit direkt an Zii konium gebundenem Hydroxyl oder Alkoxyl laSt dagegen die 
Aushartungsreaktion des Copolymers mit zu hoher Geschwindigkett erfoJgen, fuhr t zu einer verkUizten Topf- 
zeit und einer ver minderten Verarbeitungswirksamkeit und ist dahei unerwtinscht. Als weiteres unerwQnschtes 
Ergebnis neigt der Ober^ug der Zusammensetzung dann dazu, eine weniger glatte Oberfiache zu zeigen. 

Derartlgc etfindungsgemaS geeignete Zirkoniumchelatverbandungen sind bereits bekannt, und geeignete 
der selben erhalt man durch Behandlung von Or ganozir konium ver bindungen mit elnem Chelatisierungsmittel 
Beispieie geeignetei Oxganozukoniumverbindungen werden durch die For mel 



Rl3 

I 

R12 — Zr — Rm 

I 

Rl5 
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dargestellt* woiin mindestens zwei dei Substituenten R12, R13. Rw und Ris jeweils Alkoxy mit 1 bis 13 Kohlen- 
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stoffatomen (wie Methoxy, Ethoxy, n-Propoxy, Isopropoxy, n-Butoxy, Isobutoxy, sek-Butoxy, t-Butoxy, n-Pen- 
toxy, ^soamyloxy, n Hexyloxy.u-Heptyloxy oder n Octyloxy)oder AJkoxyalkoxy mit 3 bis 10 Kohknstoffatomen 
(wie Methoxymethoxy, Methoxyethoxy, Ethoxybutoxy oder Butoxypentoxy) b^euten, wobei der Rest Alkyl mit 
1 bis 6 Kohienstoffatomen (wie Methyl, Ethyl, n Propyl, Isopropyl, n-Butyt IsobutyJ, sek-Butyl, t-Bu^i oder 

5 Amyf), Aryl (wie Phenyl oder ToluylX AJkenyl (wie Vinyi oder Allyl) oder mercapto- oder aminosubstituiertes 
Alkyl mlt 1 bis 6 Kohlenstoffatomen (wie y-Mercaptopropyi, Aminoethyl, Aminopropyl oder AminobutyJ) ist. 
Besondere Beispiele solcher Verbindungen sind Tetr amethylzirkonat, TetraethyizitkoDat, Tetraisopropylzirko- 
nat, Tetia n - Butylzirkonat, Tetiaisobutylzir konat,Tetr a- t-butylzir konat usw, 
Das mit dtesen Organozirkoniuniverbindungen umzusetzende ChelatisieiungsmitteJ kann it^endeines der 

0 oben zur Herstellung voa Alumimutncheiatvei bindungen genannten Mitte] scin. 

Beispiele von Zirkoniumchelatver bindungen^ die erHndungsgeniSB mit Yortei! zu veiwenden sind, sind Tett a- 
kis(oxalsauie)zirkoniuiii, Tetraki5(acetyiaceton)ziikoniuni, TetiakiS'(n-pTopylacetoacetato)zirkonium, Tetra- 
kis(ethylacetoacetato)ziikonium, Tetiakis(salicytaldehydato)zirkoniiim usw. Diese Verbindungen konnen tell- 
weise kondensieit sein. 

> Erfindungsgem^O wtr d eine der Aluminiumchelai' und Zirkoniutnchelatverbindungen der oben genannten Ai t 
als vernetzendes AushSrtungsmittel verwendet, oder oiindesteos zwei deiselben sind in Kombination verwend- 
bai. ZweckmaBig wird das vernetzende Aush^tungsmlttel in einei' Meiige voir etwa 0,01 bis etwa 30 Gew^Tei - 
len pro lOOGew Teile des Copolymers verwendet. 1st die Menge geringer; besteht die Tendenz zu emer 
veiminderten Aushartbaikeit, wahrend grdBere Meng^ oberhalb des Bereiches unei'wQnscht sind, weiJ das 
Mittel dann im ausgeharteten Produkt verbleibt, was zu einer verminderten Bestandigkeit gegen Wassei fiibrt. 
Die Menge beti^gt vorzugsweiseO,! bis 10 Gew - Telle, insbesondere 1 bis 5 Gew, -Teile 

Mach Bedarf konnen Streckpigmente, Fit bepigmente, Farbstoffe usw. Jn die erfindungsgemSBe aushaitbai-e 
ZusammensetzuRg einverleibt werden. Andere, ebenfatis in die eifindungsgemSBe Zuisammensetzung einvei- 
leibbare Verbindungen umfassen monof unktionelle odef polyfunktionelle Bpoxyverbinduz^en, niedermolekula- 
r e Silanverbindungea wie Triphenylmethoxydlan und CMphenyldimethoxysilan^ Siliconhaize mit einei CLblichen 
Aikox^ifangr uppe tind andeie Harze . 

Die eifindungsgemaBe aush^rtbaie Zosammensetzur^ ist z. &. mit Voi teiJ als Oberzugszus am mensetzung ^ 
(Cfebstoffmasse^Ttnte (Druckfarbe) usw. verwendbar,. *~ ^" ' 

Die votiiegende Zusammensetzung kann leicht duxch Vernetzen laei niedKiger T'empeiatur bis zu 100° C in 
Anwesenheit von Wassei ausgehSrtet werden Genauer gesagt, die erfindungsgen^Be Zusammensetzung kann 
gewdhnlk:h in etwa 8 h bis etwa 7 d ohne Eibitzen fdllig ausgeh^tet werden, wemi sie rait eingemischtem 
Wassei' aufgebr acht wird oder wenn die Zusammensetzung einfach nach Aufbringung der Luft aus^esetzt wird. 
Durch Ei'hitzen auf 40 bts^ lOO^'C kann die Zusammensetzung weher in etwa 5 min bis etwa 3 h voflst&ndig 
ausgehartet werden . Die zur Aushdj^ tung erforder liche Wasser menge ist so gering, daB die Feuchtigkeit def Luft 
die Zusammensetzung in befriedigendei Weise aushaitet. Die gemeinsam mit der Zusammensetzung voi dei 
Aufbringung verwendete Wassermenge betragt gewdhnlich etwa 0,1 bis etwa 1 Gew-%, bezogen auf die 
Zigam meiKetzung, wodu rch diese vofiig^a^^ i^rerden^jin, , ^ 

BS^nind,. warum die ei^ndungsgem^fie Zusarnmensetzting bei niedr iger Temperatur in Anwesenheit einei 
geringen Wassermenge ieicht aushartet, ist veimutlich wie folgt [n der eisten Stufe hydioJysieren die vom 
Monomer A abgeleiteten Alkoxylgiiippen in Anwesenheit von Wasser sowie in Anwesenheit dei Aluminium 
chelat- und/oder Zlikontumchelatver bindung, die als Kataiysator(en) zur Bildung von Silanoigruppen wirken In 
der zweiten Stufe unteriiegen einige Silanoigruppen einer Dehydratisierungskondensation zur Vernetzung oder 
r eagieren rait der Aluminiumchelatveibindung oder der Ziikoniumchelatverbindung untei Bildung von 

i I 1 i I 1 

— Si — O — Al — O — Si-Bindungen Oder — Si — O — Zr — O — Si-Bindungen 
zur Vernetzung In der dr itten Stufe koordinier en 



— Si — O — Al-Bindungen oder — Si — O — ZrBindungen 

I I . I I 

andere Silanoigruppen unter Polarisier ung deiselben, die veranlassen, daB die Oxicangiuppen aus Monomer B 
eirier i ingdff nenden Polymer isation unterJiegen und die Vernetzung bewir ken , 

Die iibliche Zusammensetzung der beschriebenen Art wird nur durch die zweite Stufe der Vernetzung 
ausgehartet, wahrend mit der erfindungsgem^Be Zusammensetzung unter Einverielbung von Monomer B die 
zweite und diitte Stufe der Reaktion gleichzeitig in kettenreaktionsartiger Weise verlaufen, um die Zusammen- 
setzung durch Vernetzung auszuharten Es wird angenommen, daB die vor liegende Zusammensetzung dahei in 
gunstigei Weise bei niedriger Temperatur in Anwesenheit einei' geiingen Wassermenge ausgehartet werden 
kann* 

ErfindungsgemiB umfaBt das als Harzkomponente der aush^rtbaien Zusammensetzung dienende Polymer 
das Monomer A und das Monomer B als dessen wesentliche Komponenten. Dies fOhrt zu den foigenden 
bemer kenswerten Vort^ ilen, 

(1) Die Zusammensetzung kann durch Vernetzung bei niedriger Temperatur bis zu 100*'C ia Anwesenheit 
einer sehr geringen Wasser menge, z. B. der Feuchtigkeit in der Luft, ausgehartet wei den. 



10 
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(2) Die Ver netzung durch die oben genannte KoJidensationsreaktion erfolgt gJelchzeitig mit der nngoff nen • 
den Polymerisation, was zum veimindei ten Unterschied im Aushartungsgf ad zwischen der ObeiMche der 
aufgebrachten Zusammensetzung und deren Inner em filhit un djsine Schj umpf«Tig veimei det. 

(3) Da die Zusammensetzung mit geringeren Mengen an Alkohol und aHnHcKKoT^benpfbduk^^ ausgehar- 
tet wei den kann, zeigt das ausgehslrtete Produkt ausgezeichnete Eigenschaften, insbesondere BestSndigkeit 
gegen Wassei, Wetter , Sdbj^ und Kontamination> sowiejpoppeiafaerziehby^kei^ B^gsMj^eit usw 

(4) Die^Zus^mensetzung hat eine TSKglSgCTbesta^^^ und bieibt in Abwesenheit von Wasser minde- 
stens t Jahi'stabiL 

(5) Die Anwesenheit der spezifizierten Zirkoniumchelatverbindung als vernetzendes AushMitungsmittel 
verietht der Zusammensetzung erne eiheblich verlangerte Tog^faeit und bessere diem jsche Bestandig keit 
und macfat sie nrit yeifaesser ter WirksaimKltanwendb^ 

Die vorliegende Erfmdung mrd durch die folgenden Bdspiele und Veigleichsbeispiele tm Hinzelnen beschrie- 
bcn. 

Beispiele 
Beispiel 1 

Sin Vinylcopolymei' wuide mil der f o]g«)den monomeren Zusammensetzung hergesteUt: 

I ■ 

H O 

. 1 . il 

CH2=C — C — O — CH2-< 2 5ia.2Gew.-% 




n-Butyl-methacrylat 3Q^Gew,.-% 
H CH3 

^ % — CHzCH^ — Si — OCH3 ig^SGew-iyo 

Die Viskositat einei SO-gew-'Voigen Toluolldsung des Copolymers betr ug nach Messung mittels Gardner- Vis- 
kometer ** H. DasOPC Molekulargewicht desCopoiymeis zeigte einen Spitzenwei t von 15 000. 2 gTris(n- prO ' 
pylacetoacetato) aluminium wutden mit 100 g dei 50-gew. %tgen ToluoIt5sung gemlscht und ergaben eine 
erfindungsgemSQe ausb^Litbare Zusammensetzung. 

Beispiel 2 

Bin Vinylcopolymer wurde mit der folgenden monomeren Zusammensetzung hergesteUt: 

CHs 
I 

CH2— C — C— O — CH2— CH 

II I 
O OH 



^1 



O 90Gew."% 





CH2=C- - C— O — CH2CH2CH2— Si— O—Si— O— (CH2)jCH3 lOGew-% 





1 



Die Viskostt^t einer 70-gew.-%igen IsobutyJacetatiasung des Copolymers betrug nach Messung mittels 
Gardner -Viskometer Z Das GPC Molekulargewicht des Copolymers zeigte einen Spitzenwei t bet 50QQ.. 20 g 
Tr]s(saliGyla]dehydatD)alummium wurden mit 100 g der 70-gew. -%lgen Isobutylacetatlosung gemischt und erga- 
ben eine eiiindungsgemflBe aushfli^are Zusammensetzung, 
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20 



2d 



JO 



40 



45 



50 



65 



Beispiel3 

Ein Ymylcopolymer wurde mit der folgenden ihonomeren Zusaininensetzung heigestellt: 



H 



CH.- C - C - O - CH.CH.0 

y-AciyloxypiopylphenylmethylniethoxysHan Gew!r% 
Styrol 

,5 molekulargewicht des Copolymers betrug 25 000. 1 g Tri5(ethy!ao^»««tato)ahm^.»^^^ nut 100 g der 
OT^w .%igen ToiuollosuIJg gemischt und ergab eine er^^^^ 

Betspiel4 

Ein VinyicopoJymer wui de mit der folgenden monomer en Zusammensetxang hei gestellts 

H 

15Gew.-yo 




CH2 

o 

50 G6W 

Y Methacf yioxypropyltrimethoxysaan Gewr% 
MethyVaciylat 

Die Gar dnei Viskositat einer 50-gew %igen ToluoHdsung des Copolyiners betiug Z;^^J^i^J^ 
molekSewicht desselben lag 4GO0O tOg Tris(acety!ac^^^^^^ imt lOOg der 

50-gew. %igen T<rfuoUdsung gemischt und eigaben eine erfindungsgemASe Zusammensetzung 

Beispiel5 

Ein Vinylcopolymer wurde mit der folgenden monomeren Zusammensetzung her gestellt: 
H O O H H 

CH2=C — C- O— CH2CH2— O— C — ^ 



N 




5 Gew.,- 



H O 

C H2 = C — C ~ O — C H2 — C H2 — C H2 — Si— OCH3 




1 Gew.-% 




55 Methyl-methacrylat 

Die Gardner-Viskositat einer 30-gew%i^^^ Tbluol : Butanol (1 : l>L5sung des ^^iPf^^S^^^^^^ tl 
GPC SpitzemnolekuUirgewicht desselben betrug 28 000. 50 g TItandloxid ^^^^f^^,^^^^ 
50^gew!.%igen Toluol : Butanol-Losung gemischt und gr <indlich darin disperg^ert i g Tns{a«tylacetonato;aiu 
60 minium wu5e mit der Dispersion gemischt und et^ab cine erHndungsgemSBe Zusammensetzung- 

Bei3pieI6 

Ein Vinyicopolymer-wurde mit der folgenden monomer en Zusammensetzung hergestellt: 
Oxydicyclopentenylacxylat Gew - Jb 

n-Butylaci7lat 

12 



37 16 417 

Y' Methaciyioxypiopylmetfayldimethoxysilan 1 0,0 Gew -% 

Die Viskosit^t einer 50-gew ,'%igeji Ldsung des Copolymers betr ug nach Messung mittels Gardner Viskome^ 
ter « X Das GPC Molekulargewicht des Copolymers zeigte einen Spitzenwer t bei 35 000 10 g Tris(ethylaceto- 
nato)a]uininium wurden mit 100 g del 50*gew.''%igen ToluoUdsung gemischt und ergaben eine eiiindungsgema- 
Be Zusammensetzung, 

fieispiei 7 

Ein Vinylcopolymer wurde mil der fbigenden monomeTen Zusammensetzung heigestelh: 
CHa OH HO 

^ I !l I i II 

CH2=C — C — O — CH2CH2— O — C — N — CCH2)6 — N — C — O — CH2CH2' 

O 50Gew.-% 

Methyl methacrylat 40 Gew -% 

y-Methaciyioxypropyidimethylinethoxysilan ]6Gew-% 

Die Viskosit^t einer 50-gew - %igen Toluolldsung des Copolymers beti ug nach Messung mittels Gaixlnei^ Vis- 
kometei ^ Das GPC Molekulargewicht des Copolymers zeigte einen Spitzenweit bei 880Q. Eine 0^-g*Me&- 
ge von l'iis(salkylaIdehydato}-alumiiuum wurde nut 100 g der 50-gew ."%igen Toluoil6suiig gemischt und ergab 
erne erfindungsgeznSGe Zusammensetzung, 

Beispie] 8 

Ein Vinyloopolymer wurde mit der folgenden monomeren Zusammensetzung hergestellt: 





30 Gew ■% 



MethyKraethaciylat 20 Gew 

EthyKaciylat 20Gew.'% 

H O CHs 

I II I 

C H2= C — C — O — C H2C H2 C H2 — St ~ O C H J 30 Gew 

OCH3 

Die Viskosit^t einei 50-gew.-%igen Toluolldsung des Copolymer s betr ug nach Messung mittels Gardner- Vis 
kometer * TV, Das GPC Molekulargewicht des Copolymers zeigte einen Spitzenwert bei 12 000. 1 gTris{ethy 
lacetoacetato)aluminium wurde mit 100 g der 50-gew.-%igen To3uoii6sung gemischt und etgabe eine erfin- 
dungsgemaBe Zusammensetzung. 

Beispiel 9 

Bin Vinylcopolymer wur de mit der folgenden monomer en Zusammensetzung hergestellt: 
HO O 

I II /X II 

CH2=C — C — O— CH2CH2-/ >-CHa— O- 



C 



HO 

cm OCHj 



O 90 Gew-% 




CH2==C— C — 0~CH2CH2CH2~Si— OCHj l0Gew.-% 

O DC Ha 

Die Viskositat einer 50 gew.-%igen Toluollosung des Copolymers betnig nach Messung mittels Gardner-Vis- 
kometet' « ^» Das GPC Molekulargewicht des Copolymer s zeigte einen Spitzenwert bei 20 000,. 10 g Tris(ace^ 



13 
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tylacetonato)alutnjn!um wurden mit 100 g der 50"gew.,-%igen T'oluolldsung gemischt und ergaben eine erfin- 
dungsgemaBe Zusammensetzung. 

Beispiel 10 

£in Vinylcopolymer wurde mit der folgenden monomei en Zusaramensetzung hergesteJit: 




50 Gew.-% 

HO 

Methyl- methactylat 40 Gew..- % 

H O OC2H5 



CH2=C— C— O— C H7C H2C Hi - Si — O C2H 5 10 Gewr% 

OC3H3 

Die Vtskositat einer 50-gew.r%igen Toluolldsung des Copolymers laut Messung mitteis Gaidiier-Viskoineter 
war = W. Das GPC Molekulargewicht des Copolyiner s zeigte einen Spitzenwert bei 10 000. 1 g Tiis(acetylace - 
tonato}aIuniiniun] wurde mit 100 g dei aO-gewr%igen ToluoikS^suyig gemischt und etgab eine erfindungsgem^ 
Zusammensefzung, 

Beispielll 

GetnflB Beispiei 1 wuide eine erfindungsgemaBe hattbaic Zusammensetzting hezgestelh mit der Ausnahtne, 
daB anstelle von l>is(n'propylacetoacetatG)aliiinintuin Tetrakis{ii"propyJacetoacetato)zirko3[Uum in deiselben 
Menge wie die Aluminiiunverbindung vei wendet wurde. 

Belspiei 12 

Gem^ Beispiel 2 wurde eine erfmdungsgemftBe Mr tbare 2usaiimieiisetzimg hergesteSt mk d^- Ausnahme, 
daS anstelte von Tn5(5a]icylaldehydato)aluininiuin Ten akis(saliGy1aldehydato)ztrkoniun] in derselben M«ige wie 
die Aluinimiiinvei'biQdung verwendet wurde. 

Beispiel 13 

GemaB Beispiel 3 wurde eine erfindungsgemSfie h^rtbare Zusammensetzung heigestellt mit der Austtahme^ 
daB anstelle von Tris(ethylacetoacetato)aluminium Tetr akis(ethylacetoacetato)ziikoniuin in derselben Menge 
wie die Almniniumverbindung verwendet wurde., 

Beispiel 14 

GemaB Beispiei4 wuide eine erfindungsgemaBe h^t tbare Zusammensetzung heigestellt mit der Ausnahme; 
daS anstelle von Tris(acety]acetonato)aluminium Tetrakis(acetyIaceton)-zirkomum in derselben Menge wie die 
Aluminiumverbindung verwendet wurde. 

Beispiel 15 

Gem^iB Beispiel 5 wurde eine erfindungsgem^e har tbare Zusammensetzung hetgestellt mit der- Ausnahme, 
daB anstelle von Tr is{acetylacetonato)aIunijnium Tetrakis(acetylaoeton) zirkontum in deiselben Menge wie die 
Aluminium vei bindung verwendet wurde 

Beispiel 16 

Gemafi Beispiel 6 wurde eine erfindungsgemafie hit tbare Zusammensetzung Iiei gestellt mit der Ausnahme, 
daB anstelle von Tris(ethytaceton3to)alumtnium Tetr3kis(ethylacetonato}-zirkomum in deiseiben Menge wie die 
Aluminiumverbindung verwendet wurde. 

Beispiel 17 

GemSQ Beispiel 7 wurde eine erfindungsgem^Be hartbare Zusammensetzung hergestelit mit dei Ausnahmep 
daO anstelle von Tris<salicylaldehydato}aluminium Tetrakis(salicyladehydato)zirkontum in derselben Menge wie 
die Aluminiumver bindung vetwendet wurde 
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BeJspieJ 18 

Ein Vinylcopolymer wurxie mitdeE folgenden monomer en Zusammensetzung her gestelk: 

CH2=C — C — O — CH2CH2 — <r y 40Gewr% 

Ethyl-aciylat 50 Gew -% 

OCH3 

C H2CH2— Si ~ O CH3 10 Gew. % 

! 

0CH3 

Die Vlskosi^t einer 50 gew ,-%igen Toluolidsung des Copoiymeis beting laut Messung mittels Gardner-Vis- 
kometer - V. Das GPC Molekulargewicht zdgte einen Spitzenwert bei 15000. 3 g Tetrakis(acetylacetona- 
to)zir koniuni win den mit 100 g d« 50-gew*-%igen ToiuoHdsung gemischt und ergaben eine erfiiidungsgemfiSe 
Zusammensetzung. 

Vergleicbsbeispiel A 

Etfi Yinylcopolymer wurde mit der folgenden monomei'en Zusaznmeiisetasang hergesteQt: 

n- Butyimethacrylat 95,0 Gew,.-% 

Y-MethaciyloxypropyittimethoxysUan 5^0 Gew.-% 

Die Viskosiat einer 50-gewr^oigen ToluollGsung des Copolymers hut Messung mittels Gardnei-Tisfcometer 
war » N. Das GPC Molekulai gewicht zeigte einen Spitzenwert bei 28 000.. 3 g Tris(acetylacetDn)aIuinmiuni 
wmden mit 100 g der 50-gew.-%igen ToJuolIdsung gemischt und ergaben eine hartbare Vcrgleichszusanwien- 

setzungn 

Vergleichsbeispiel B 

GemaB Vei gleichsbeispiel A wurde eine h^rtbare Ver gleichszusammensetzung hergestellt mit der Ausnahme* 
daB anstelle von Tris(acetyIaceton)aluminium Tetrakis (acetylaceton)zirkonium in deiselben Menge wie die 
Aiuminiumvei bindung verwendet wurde. 

Veigleichsbeispiel C 

Gem^B Beispiel 8 wurde eine hSrtbare Vergleichszusammenselzung her gestellt mit der Ausnahrae, daB an- 
stelle von Tetrakis(n-propylacetoacetato)zirkomum Monohydroxyms(acetylaceton)2irkoiiium in derselben 
Menge wie die erstgenannte Zirkomumver bindung vei wendet wurde,. 

Vergleichsbeispiel D 

GemaB Beispiel I wurde eine Vergleichszusammensetzung heigestelit milder AusnahmetdaB die Verbindung 
del folgenden Foi mel nicht verwendet wurde: 

CH3 
! 

CH2CH2— Si— OCH3 
CHi 

£s wurden die folgenden T ests dut chgeffihit: 

Tests auf Eigenschaf ten des Oberzugs 

Jede del Zusammensetzungen von Beispiel 1 bis IS und Veigldchsbeispiel A bid D wurde auf ein Substrat 
aufgebiacht und unter den in Tabelle 1 aufgefiihiten Bedingungen zur BHdung eines Oberzujgs yon 100 um 
Dicke getrocknet* der dann getestet wurde. Zur Bestimmung der Bestandigkeit gegen Wasser oder Wetter 
wtirde ein Obeizug von 50jxm Dicke heig^tellt. 
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Gelfrakitonsverh^ltnis 



Das Substrat war eine Glaspiatte. Det trockene Oberzug wuide von dei Glasplatte entfetnt und 6 h unter 
Verwendung eines Soxhiet-Extraktots bei ROckHuBtemperatur einer ExU-aktioh jn Aceton unterworfen Dec 
Rtickstand des Obeiztigs wird in Prozenten angegeben,. 

SchlagzlUhigkeit 

Das Substiat wai eine weiche Stahlplatte. Unter Veiwendung eines DuPont-Schlagtesters wurde em 
500-g-Gewicht auf die ubcrzogene Obern^che der Ptatte fallen gelassen, um den maximalen FaJIabstand (cm) zu 
bestimmen, del keine RiQbUdtingoder AbblSttern derOberzugsverursachte 

Wasseibestandigkeit 

Das Substiat war eine weiche Stahlplatte. Nach 60-tggigm Eintauchen des Teststttckes in waimes Wasser 
(40^0) wuide die Oberzugsobeiflftche auf Yeitoderungen oder Abnoimalitatenuntersucht. 

Witteziingsbest§ndigkeit 

Das Substrat war erne Aluminiumplatte. Unter Ver wendung eines QUV-Weather-O meteis (mit UV Fiuores- 
zenzlampe. Nr . QFS 40, UV B. 320 bis 280 nm Welleniangenbereich; Piodukt dei Fir ma The Q. Panel Comp ) 
wurde der Obeizug wiederholten Zyfcien unterwwfen, die jeweils ejpe Bestrahlung mit der Lampe bei emer 
Temperatui von 40 bis 70° C fur ISmin beinhaltetea worauf dei Oberaig ISmin Kondenswasseitrdpfchen 
ausgesetzt wur de; die Zykien dauerten insgesamt 2000 h; danadi wurde auf das AusmaB an ScMdigungen bzw. 
Zersetzung untecsuchi 

Doppeiubei^Lehbaikeit 

Der Oberzug wurde weiterhin mit "Vinydelux" (tJberzugsemulsian vom Adyfliaiztjp; ProduW der Kansw 
Paint Co, Ltd) auf eine Dicke von 40jtm flbeizogcn und 2 h bei 20*^C getrockneL J^*"" «f ' 

Obetzug kreuzweise geschnitten und unter Verwendung eines CeWdphan-KIebestreifens auf Abpettbcstanttig- 
keit getestet, 

Chemische Besi£indtgkeit 

Das Substrat war eine Glasplatte. Das Teststiick wurde 7 d in eine 10-%ige wSssiige NaOH Ldaung {20"C) 
etngetaucht und dann auf Aussehen des Oberzugs untersucht 

Idpfzeit 

Die Zusammensetzung wurde in einen offenen Beliaiter gegeben und bei einer Temperatur' von 20^0 und 
einer Feuchtigkeit von 70% stehen gelassen, um die Zeitdauer (h) zu messen, bevor die Zusammensetzung vi^os 
wird 

Tabelle 1 zelgtdie Tester gebnisse, 
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iabcJle i 



Beisptei 
1 2 



8 



10 



II 



12 



Trockn. Temp. 
Beding. CC) 
Zeit 

Zustand def 

tJbeizugs- 

obeifiache 

GeifiaktionS" 
veiMUnis 

Schlag- 
zahigkeit 

Wassei" 
bestandigkeit 

Witter ungs- 
bestSndigkeit 

Doppeluber* 
ziehbai'keit 

chem, Bestan- 

digkett 

Tbpfzeit 



80 25 100 25 iOO 25 40 25 25 80 40 40 
30min Hag 5 min 2Tage 30 min 7Tage 60 min 2Tage 2 7age 60 mm 60min 30 min 



gut 



gut gut gut gut gut gut gut gut gut gut gut 



99,8 99,9 98,8 90,8 88,4 95,7 96,5 93,5 94,0 98,5 99,2 99,7 
50< 50< 50< 50< 50< 50< 50< 50< 50< 50< 50< 50< 



gut gut gut gut gut a^t gut gut 
gut gut gut gut gut gut gut gut 



gut gut gut gut 
gut gut gut gut 



gut gut gut gut gut gut gut gut gut gut gut gut 

gut gut gut gut gut gut gut gut gut gut gut gut 

100< 100< 100< 100< 100< 100< i00< I00< lOCX 100< i50< 150< 

Fortsetzung 



















Vergleichsbeispid 
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14 


15 


16 


17 


18 


A B 


C 


D 


Trockn 


Temp 




















Beding. 




tiO 


40 


SO 


100 


25 


80 


40 40 


40 


80 


Zeit 


60 min 


60 min 


60 min 


5 min 


2Tage 


60 min 


60 min 60 min 


60 min 


30 min 



Zustand der 

Uberzugs- 
obeifllche 

Gelfiaktions- 
verhaltnis 

Schiag- 
zahtgkeit 

Wassei- 
bestandigkeit 



Witter ungs- 
bestiindigkeit 

DoppelUber- 
ziehbaikeit 

chem. Best^n- 

digkeit 

Topfzeit 



gut gut gut gut gut gut schrumpfte schrumpf'te gut 



98,4 96,1 95,0 97,3 
50< 50< 50< 50< 



gut 



gut gut gut gut 



95,8 98,0 36,1 
50< 50< 10> 
gut 



gut gut gut gut gut gut 



Aniaufcn 
u. Blasen- 
bildung 

Schieiei- 
bildung 



85,0 
20 

Anlaufen 



99,0 
50< 
gut 



bUeb 

unausge" 

hartet 



gut 



gut 



gut gut gut gut gut 



gut 



gut 



gut gut gut gut 
150< 150< i50< 150< 



gut gut Aniaufcn Anlaufen gut 
150< I50< 15 3 1 
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